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(54) Flussigkristall-Anzeige 

(57) EIne FIQssigkristall-Anzeige, insbesondere fur 
ein Kraftfahrzeug. hat einen Systemtrager (1), welcher 
an seiner ROckselte einen nach lilnten ragenden Ansatz 
(2) hat. Von diesem Ansatz (2) fOhrt ein Schacht (7) 
winklig in den Systemtrager (1) hinter den Reflektor (3). 
In dem Schacht (7) und innerhalb des Ansatzes (2) ver- 
iauft eine winklig abgeknickte Leiterplatte (8), auf der 
erne in den Reflektor (3) ragende Lampe (4) und eine 
aus dem Ansatz (2) nach oben hin vorspringende Stek- 
keraufnahme (9) befestigt sind. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fiassigkristall- 
Anzeige, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einem 
einen Reflektor aufweisenden Systemtrager, einer Plus- s 
sigkiistallzelle, einem die FtQssigkristallzelle gegen den 
Reflektor haltenden Frontrahmen und einer Leiterplatte, 
welche zumlndest eine in den Reflektor ragende Lampe 
aufwelst. 

[0002] Flusslgkristall-Anzeigen der vorstehenden io 
Art slnd belspielsweise in heutigen Kraftfahrzeugen als 
Warneinrichtungen, Bordrechner, Multifunktions- oder 
Navigationsanzeigen bekannt und gebrauclnlich. Da es 
sich bei ihnen urn Massenartikel handett, besteht das 
Erfordernis, sie mSglichst kostengunstig herzustellen is 
und montieren zu kdnnen. Die heutigen Flussigkristall- 
Anzeigen bestehen jedoch aus vielen Bauteilen, welche 
teilwetse von der Vorderseite, teilweise von der Ruck- 
seite der FIQssigkristall-Anzeige her in ein GehSuse der 
Flussigkristall-Anzeige montiert warden nnOssen, wobei 20 
es erforderiich ist, zunn Zwecke der Montage das 
Gehause zu wenden. Die Teilezaiil und die erforderliche 
Art ihres Einbaus machen solche Flusslgkristall-Anzei- 
gen unerwQnschtteuer in der Herstellung und Montage. 
[0003] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, 25 
eine Flussigkristall-Anzeige der eingangs genannten 
Art so auszubilden, dass sie moglichst kostengQnstig 
herzustellen und zu montieren ist. 
[0004] Dieses Problem wird erfindungsgemafS 
dadurch gelost, dass der Systemtrager an seiner Riick- 30 
seite einen nach hinten ragenden Ansatz und einen von 
diesem Ansatzabgewinkeltbis hinterden Reflektor fuh- 
renden Schacht hat und dass die Leiterplatte abgewin- 
kelt in diesem Schacht und dem Ansatz angeordnet ist. 
[0005] Durch diese Gestaltung kann man die Leiter- 35 
platte von einer Seite des Systemtragers her in den 
Schacht einschieben und dann durch winkliges Umbie- 
gen des aus dem Schacht herausragenden Berelches 
der Leiterplatte in den Ansatz einfOgen. Dadurch ist die 
Montage der Leiterplatte duBerst einfach und deshalb 40 
rasch durchzufuhren. 

[0006] Insbesondere bei einer in etwa vertikalen 
Anordnung der Flussigkrlstallzelle in einer Armaturenta- 
fel Oder einer Mittelkonsole eines Kraftfahrzeugs ist es 
vorteilhaft raumsparend und vereinfacht den Zusam- 45 
menbau, wenn gem§3 einer vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung der Schacht in etwa rechtwinklig von dem 
Ansatz des Systemtr&gers abgewinkelt ist und entspre- 
chend die Leiterplatte in etwa rechtwinklig abgewinkelt 
ist. 50 
[0007] Besonders kostengunstig ist die abwinkel- 
bare Leiterplatte gestaltet wenn sie als Verbundbauteil 
aus einer flexiblen Schicht und zumindest einer steifen 
Schicht gebildet ist und wenn die steife Schicht im 
Bereich der Abwinklung der Leiterplatte entfernt ist. 55 
[0008] Der Ansatz mit der Leiterplatte ist vor der 
Montage des Frontrahmens frei zu erreichen, wenn 
gemdB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
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Erfindung der Ansatz des Systemtragers zu einer Seite 
hin offen und ausschiieBlich durch eine Wand des 
Frontrahmens abgedeckt Ist. 

[0009] Die Montage des Frontrahmens kann ganz- 
lich ohne Verschraubungen oder andere mit einem 
Werkzeug zu bet§tigende Befestigungsmlttel erfolgen, 
wenn der Frontrahmen durch Klipsverbindungen mit 
dem Systemtrager verklipst ist. 
[0010] Besonders sicher und einfach ist der Front- 
rahmen auf dem Systemtrager gehalten, wenn gemaB 
einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
der Systemtrager an seiner ruckwartigen Seite mehrere 
Aufnahmen zum Ubergreifen von Wandteilen des Front- 
rahmens hat und die Klipsverbindungen zum Fixieren 
des Frontrahmens in vollstSndig auf den Systemtr&ger 
aufgeschobener Stellung ausgebildet sind. 
[001 1 ] Die Lampe vermag im eingesetzten Zustand 
zugleich die Leiterplatte am Gehause des Reflektors zu 
fixieren, wenn sie in eine Durchbrechung der Leiter- 
platte eingesetzt ist und nach Art einer Bajonettverbin- 
dung rQckseitig gegen die Leiterplatte und vorderseltig 
gegen ein fest mit dem Reflektor verbundenes Kunst- 
stoffteil aniiegt. 

[0012] Die fQr die elektrische Kontaktierung der 
Flussigkristall-Anzeige z. B. mit einer Flex-Leiterfolle 
erforderliche Steckeraufnahme kann schon vor der 
Montage der Leiterplatte auf der Leiterplatte befestigt 
und mit den erforderiichen eiektrischen Verbindungen 
versehen werden, wenn auf dem in dem Ansatz ange- 
ordneten Bereich der abgewinkelten Leiterplatte auf der 
Leiterplatte eine durch einen Durchbruch des Ansatzes 
ragende Steckeraufnahme angeordnet ist. 
[0013] Vorteilhaft ist es auch, wenn der Ansatz an 
seiner den Durchbruch fOr die Steckeraufnahme aufwei- 
senden Wand in das Innere des Ansatzes hinein bis 
gegen die Leiterplatte ragende Distanzvorsprunge auf- 
weist. Solche DistanzvorsprOnge vermdgen beim Her- 
auszlehen eines Steckers aus der Steckeraufnahme die 
Abzugskr§fte aufzunehmen, so dass dabei die Leiter- 
platte nicht durch solche Krafte Qberbeansprucht wird. 
[0014] Wenn man als Lampe zumindest eine 
Leuchtdiode (LED) auf der Leiterplatte anordnet, dann 
kann man vorteilhafterwelse vorsehen, dass der 
Schacht in einer reflektorseitigen Wfend fQr jede Lampe 
eine uber die gesamte Lange des Schachtes verlau- 
fende, zur Seite des Ansatzes hin fuhrende EinfDhrnut 
aufwelst. Hierdurch kann man trotz der vorspringenden 
Lampe die Leiterplatte mit der auf ihr montierten Lampe 
von der offenen Seite her in den Schacht einschieben, 
wobei die Lampe bis zum Erreichen ihrer in den Reflek- 
tor ragenden Endposition sich in der Einfuhrnut bewegt. 
[001 5] Besonders gut ist die FIQssigkrIstall-Anzelge 
in einem Kraftfahrzeug gehalten und unempfindlich 
gegen ErschQtterungen und St6Be, wenn gemSB einer 
anderen Weiterbildung der Erfindung der Systemtrager 
an gegenuberliegenden Seiten jeweils eine nach auBen 
hin vorspringende Befestigungslasche hat und der 
Frontrahmen mit jeweils einer Nut (Freimachung) in 
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jeder Seitenwand Ciber diese Befestigungslaschen 
greift, 

[0016] Die Erfindung lasst verschiedene Ausfuh- 
rungsformen zu. Zur weiteren Verdeutiichung ihres 
Grundprinzips sind eine davon und eine Abwandlung 
eines Details in der Zeichnung dargesteltt und werden 
nachfolgend besclirieben. Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Flussigkri- 
stall-Anzelge nach der Erfindung, 

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Teilbereich eines 
Schachtes eines Systemtragers der FIQsslg- 
kristallanzeige nach Figur 1 , 

Fig. 3 einen Verbindungsbereich eines Frontrah- 
mens mit dem Systemtrager, 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Bereich einer 
Lampe der Flussigkristall-Anzeige, 

Fig. 5 eine Prinzipskizze des Systemtragers und 
Frontrahmens in Exploslonsdarstellung. 

[0017] Die Figur 1 zelgt einen SystenntrSger 1, der 
zur RQckseite hin einen nach unten hin offenen Ansatz 
2 hat. Dieser Systemtr§ger 1 bildet einen zur Vorder- 
seite hin offenen Reflektor 3, in wetchen von der RQck- 
seite her eine Lampe 4 ragt. Diese Lampe 4 vermag 
eine FIQssigkristallzelle 5 zu durchleuchten, welche von 
vorn her durch einen auf den SystemtrSger 1 aufge- 
schobenen Frontrahmen 6 gegen den Reflektor 3 
gehalten wird. 

[0018] Der SystemtrSger 1 hat einen vom Ansatz 2 
aus in ihn hineinfuhrenden Schacht 7. In diesem 
Schacht 7 und in dem Ansatz 2 befindet sich eine durch 
eine Umbiegung 20 in etwa rechtwinklig abgeknickte 
Leiterplatte 8, welche einerseits die in den Reflektor 3 
ragende Lampe 4, andererselts eine Steckeraufnahme 
9 tragt, die durch einen Durchbruch 1 0 des Ansatzes 2 
ragt. Distanzvorspriinge 11 fQhren in das Innere des 
Ansatzes 2 hinein bis gegen die Leiterplatte 8, so dass 
diese beim Abziehen eines nicht gezeigten Steckers 
aus der Steckeraufnahme 9 sich nicht nach oben hin 
verlagem kann. 

[0019] Der Frontrahmen 6 greift mit einer Wand 12 
von unten her uber den Ansatz 2 und verschlleBt ihn 
dazu nach unten. Klipsverbindungen 13, 14 halten den 
Frontrahmen 6 in der dargestellten Position, in welcher 
er die FIQssigkristallzelle 5 gegen den Reflektor 3 halt. 
Weiterhin erkennt man in Figur 1 im ruckw^rtigen 
Bereich des Systemtragers 1 eine uber den Frontrah- 
men 6 greifende Aufnahme 15, durch die der Frontrah- 
men 6 zusatzlich fixlert wird. Die untere Wand 12 des 
Frontrahmens 6 hat nach oben in den Ansatz 2 ragende 
Rippen 16 mit DistanzvorsprOngen 17, welche von 
unten her gegen die Leiterplatte 8 aniiegen und diese 
dadurch fixieren. AuBerdem ist die Leiterplatte 8 damit 



gegen Schwingungsanregung gesichert. 
[0020] Die Figur 2 verdeutlicht zunachst die Gestal- 
tung der Leiterplatte 8. Diese ist sandwichartig aufge- 
baut und hat eine flexible Schicht 18 und eine steife 

5 Schicht 19, welche im Bereich der Umbiegung 20 ent- 
fernt wurde, um das in etwa rechtwinklige Abknicken zu 
ermoglichen. Bei der in Figur 2 gezeigten AusfQhrungs- 
form handelt es sich bei der Lampe 4 um eine Leucht- 
diode, welche im Vergleich zur in Figur 1 gezeigten 

10 Lampe 4 nur relativ gerlngfQgig vorspringt. Deshalb 
kann man in einer dem Schacht 7 zugewandten Wand 
22 des Reflektors 3 eine Einfuhrnut21 vorsehen, in wel- 
che die Lampe 4 beim EinfQhren der Leiterplatte 8 ragt, 
so dass eine Montage durch Einschieben von unten 

15 moglich wird. 

[0021] Die Figur 3 zeigt, dass die Wand 12 des 
Frontrahmens 3 mit einer Zunge 23 in eine Aufnahme 
24 des Ansatzes 2 greift und dadurch quer zu seiner 
Haupterstreckungsrichtung fixiert ist. 

20 [0022] Die Figur 4 zeigt, dass die Leiterplatte 8 zur 
Montage der Lampe 4 eine Durchbrechung 25 hat, 
durch die die Lampe 4 gesteckt ist, um in den Reflektor 
3 zu ragen. Am Reflektor 3 ist ein Kunststoffteil 26 befe- 
stigt. Reflektor 3 und Kunstofftell 26 konnen auch ein 

25 einziges Bauteil sein. Das Kunstofftell 26 ist vorgese- 
hen, well die Lampe 4 zu ihrer sicheren Befestigung 
eine l\^indeststdrke der (in sich starren oder flexiblen) 
Leiterplatte 8 erfordert. Um Kosten durch Reduzieren 
der MaterialstSrke der Leiterplatte 8 einsparen zu k6n- 

30 nen, ist die Leiterplatte 8 zur Befestigung der Lampe 4 
zu dunn ausgefQhrt. Im Bereich der Lampe 4 erfolgt 
eine VerstSrkung durch das mit dem Reflektor 3 verbun- 
dene Tell 26 auf das notwendige MindestmaB. Die 
Lampe 4 greift bajonettartig mit VorsprQngen 27, 28 

35 Qber die RQckseite der Leiterplatte 8 und die Vorder- 
seite des Kunststoffteils 26, so dass auf diese Weise die 
Leiterplatte 8 am Reflektor 3 befestigt wird. 
[0023] In Rgur 5 erkennt man an zwel Selten des 
gegenuber den Figuren 1 bis 4 erheblich kleiner und 

40 vereinfacht dargestellten Systemtragers 1 jeweils eine 
nach auBen ragende Befestigungslasche 29, 30. Mit 
diesen Befestigungslaschen 29, 30, die in etwa in Hohe 
des Schwerpunktes des Systemtragers 1 verlaufen, 
wird der Systemtrager 1 beispielsweise in einer Armatu- 

45 rentafel durch eine Schraubverbindung befestigt. 
AnschlieBend schiebt man den Frontrahmen 6 auf den 
Systemtrager 1 . Hierzu hat der Frontrahmen 6 an sei- 
nen Seiten jeweils eine nach hinten hin offene Nut 31 , 
die beim Aufschieben Qber die jeweilige Befestigungsla- 

50 sche 29, 30 greift. 

[0024] Es ist aber auch m5glich, das Gerit komplett 
' zusammenzubauen und in diesem Zustand in die 
Armaturentafel eines Fahrzeugs einzusetzen. Die Frei- 
machung im Frontrahmen dient dann dazu, die Befesti- 

55 gungslaschen des Systemtragers im Gerate- 
schwerpunkt anordnen zu kdnnen; andererselts soil der 
Frontrahmen alle anderen Bereiche des Gerates zum 
Schutz vor Umgebungseinflussen abdecken bzw. ver- 
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schlieBen. 
Patents nspruche 

1. FIussigkristall-Anzeige, insbesondere fur ein Kraft- 5 
fahrzeug, mit einem einen Reflektor aufweisenden 
Systemtr§ger, einer Flussigkristallzelle, einem die 
FIQssiglcristallzelie gegen den Reflektor haltenden 
Frontrahmen und einer Leiterplatte, welche zumin- 
dest eine in den Reflektor ragende Lampe aufwelst, io 
dadurch gekennzelchnet, dass der SystemtrSger 

(1) an seiner RUckseite einen nach hinten ragen- 
den Ansatz (2) und einen von diesem Ansatz (2) 
abgewinkelt bis hinter den Reflektor (3) fuhrenden 
Schacht (7) hat und dass die Leiterplatte (8) abge- is 
winkelt in diesem Schacht (7) und dem Ansatz (2) 
angeordnet ist. 

2. FIussigkristall-Anzeige nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schacht (7) in etwa 20 
rechtwinkiig von dem Ansatz (2) des SystenntrSgers 

(1) abgewinkelt ist und dass entsprechend die Lei- 
terplatte (8) in etwa rechtwinkiig abgewinkelt ist. 

3. FIQssigkristall-Anzeige nach Anspruch 1 oder 2, 25 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterplatte (8) 

afs Verbundbauteil aus einer flexiblen Schicht (18) 
und zumindest einer steifen Schicht (1 9) gebildet ist 
und dass die steife Schicht (19) im Bereich der 
Abwinklung der Leiterplatte (8) entfernt ist. da 

4. FIussigkristall-Anzeige nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ansatz (2) des SystemtrSgers (1) zu einer 
Seite hin offen und ausschlieBlich durch eine Wand 35 
(12) des Frontrahmens (6) abgedeckt Ist 

5. FIQssigkristall-Anzeige nach einem der vorange- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Frontrahmen (6) durch Kllpsverbindungen 40 
(13, 14) mIt dem Systemtrager (1) verklipst ist 

6. FIussigkristall-Anzeige nach einem der vorange- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Systemtrager (1) an seiner ruckwSrtigen 45 
Seite mehrere Aufnahmen (15) zum Ubergreifen 
von Wandteilen des Frontrahmens (6) hat und die 
Kllpsverbindungen (13, 14) zum Fixieren des Front- 
rahmens (6) In vollstdndig auf den Systemtrager (1) 
aufgeschobener Stellung ausgebildet sind. so 

7. FIussigkristall-Anzeige nach einem der vorange- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lampe (4) in eine Durchbrechung (25) der 
Leiterplatte (8) eingesetzt ist und nach Art einer ss 
Bajonettverbindung ruckseitig gegen die Leiter- 
platte (8) und vorderseitig gegen ein fest mit dem 
Reflektor (3) verbundenes Kunststoffteil (26) 
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aniiegt 

8. FIQssigkristall-Anzeige nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf dem in dem Ansatz (2) angeordneten 
Bereich der abgewinkelten Leiterplatte (8) auf der 
Leiterplatte (8) eine durch einen Durchbruch (10) 
des Ansatzes (2) ragende Steckeraufnahme (9) 
angeordnet ist 

9. FIQssigkristall-Anzeige nach einem der vorange- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ansatz (2) an seiner den Durchbnjch (10) 
fur die Steckeraufnahme (9) aufweisenden Wand in 
das Innere des Ansatzes (2) hinein bis gegen die 
Leiterplatte (8) ragende DistanzvorsprQnge (11) 
aufwelst. 

10. FIQssigkristall-Anzeige nach einem der vorange- 
henden Anspruche, bei der als Lampe zumindest 
eine Leuchtdlode auf der Leiterplatte angeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Schacht 
(7) in einer reflektorseitigen Wand (22) fQr jede 
Lampe (4) eine Qber die gesamte L§nge des 
Schachtes (7) verlaufende, zur Seite des Ansatzes 
(2) hinfQhrende EinfQhrnut (21) aufweist. 

11. FIQssigkristall-Anzeige nach einem der vorange- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Systemtrager (1) an gegenuberliegenden 
Seiten Jewells eine nach auBen hin vorspringende 
Befestigungslasche (29, 30) hat und der Frontrah- 
men (6) mit jeweils einer Nut (31) in jeder Seiten- 
wand Qber diese Befestigungslaschen (29, 30) 
greift. 
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(54) FiQssigkristall-Anzelge 

(57) Eine Flussigkristalf-Anzeige, insbesondere fur 
ein Kraftfahrzeug, hat einen Systemtrager (1), welcher 
an seiner Riickseite einen nach hinten ragenden Ansatz 
(2) hat. Von dresem Ansatz (2) fuhrt eIn Schacht (7) 
winktig In den Systemtrager (1) hinterden Reflektor(3). 



In dem Schacht (7) und Innerhalb des Ansatzes (2) ver- 
lauft eine winklig abgeknickte Leiterplatte (8), auf der 
eine in den Reflektor (3) ragende Lampe (4) und eine 
aus dem Ansatz (2) nach oben hin vorspringende Stek- 
keraufnahme (9) befestlgt sind. 
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